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빅데이터 아키텍처 패러다임
- Introduction
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빅데이터 아키텍처 패러다임 소개

Lakehouse는?

ETL 파이프라인 구축?
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빅데이터 아키텍처 패러다임

빅데이터 아키텍처 워크로드 및 패러다임 소개
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빅데이터 아키텍처 패러다임
- Data Warehouse
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Modern Data Warehouse 

1. Modern Data Warehouse

Staging-
area

(ODS)
datamart

datamart

datamart

Data Warehouse BI Tool

External Data

ETL ETL

ERP

Database

SCM
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Data Warehouse on Cloud

2. Data Warehouse on AWS, Azure, GCP 

ERP

Database

SCM

ERP

Database

SCM

ERP

Database

SCM



Confidential & Proprietary l 2021 CLOOCUS I All Rights reserved 

Data Warehouse on Cloud

3. 제조 Industry / K사 Refence – Data Warehouse

통합 DW 구축
BI Dashboard

구현

Daily or Monthly
배치 ETL Job

<Data Warehouse 구축 고려사항>

Region Seoul (asia-northeast3)

Cloud 

VPN

Analytics

BigQuery

Data Ingest & ETL

Dataproc

3rd Party 

Compute Engine

Data Warehouse 시각화

EAI

3r Party

Compute Engine

Firewall Border

ERP

IDC

Database

SAP
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Data Warehouse To Data Lake Architecture

4. Limits of Data Warehouse

Data Warehouse

BI Reports

Data Warehouse

Structured Data

ETL

1) Data Warehouse 구성 목표

: 정형 데이터를 기반으로 BI 및 Report 구현을 위함

Data Lake 아키텍처 고려 必

2) Data Warehouse 제한

• 비정형 데이터 분석 요건의 경우

• AI 기반의 분석 요건의 경우

• 실시간 데이터 분석 요건의 경우



빅데이터 아키텍처 패러다임
- Data Lake 
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빅데이터 아키텍처 패러다임

1. Concept of Data Lake Architecture

HDFS
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빅데이터 아키텍처 패러다임

2. General Data Lake Architecture On-Premise – Hadoop Ecosystem + Data Warehouse

LOG

Message

BI Tool
Data Warehouse

ETL

ERP
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Staging-
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datamart
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빅데이터 아키텍처 패러다임

2. Data Lake Architecture on AWS

LOG

Message

Database

Amazon kinesis

Amazon 
firehose

Amazon Lambda

Amazon EMR

Amazon 
Sagemaker

Amazon 
Sagemaker
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빅데이터 아키텍처 패러다임

2. Data Lake Architecture on Azure

LOG

Message

Database

Azure
Datafactory

Azure
Eventhub

Azure
Function

Event
Capture

Databricks Databricks
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빅데이터 아키텍처 패러다임

2. Data Lake Architecture on GCP

LOG

Message

Database

GCP
Data fusion

GCP
Pub/Sub

GCP

Cloud Storage

GCP
Dataflow

Snapshot

GCP
DataProc
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빅데이터 아키텍처 패러다임

4. IT Industry / C사 Refence – Data Lake

Korea
Central

Infra Vnet

Data Platform Vnet

Vnet
Peering

Azure SQL MI

Oracle DB
Server

SAP
Server

VPN Gateway

Selfhosted-VM

Azure Datafactory

ETL

Azure Data Lake 
Storage GEN2

Store

Azure PowerBI
Embedded

Dashboard

Azure Synapse 
Spark Engine

(Preprocessing/AI/
ML)

AI/ML

MLOps
(Model 

management / 
batch training)

Azure Synapse 
Analytics

(Serverless SQL Pool)

Analysis

Azure ML

External Table
(Mart)



Data Lake Architecture
Challenge
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분리된 환경은 데이터 아키텍쳐의 복잡성을 증가시킴

Extract Load

Transform

Streaming data sources

Streaming Data Engine

Real-time Database

Analytics and BI

Data marts

Data warehouse

Structured data

Structured, semi-structured 
and unstructured data

Structured, semi-structured 
and unstructured data

Data Lake

Data prep

Data Lake

Machine
Learning

Data 
Science

Amazon Redshift Teradata

Azure Synapse Google BigQuery

Snowflake IBM Db2

SAP Oracle Autonomous 
Data Warehouse

Hadoop Apache Airflow

Amazon EMR Apache Spark

Google Dataproc Cloudera

Jupyter Amazon SageMaker

Azure ML Studio MatLAB

Domino Data Labs SAS

TensorFlow PyTorch

Apache Kafka Apache Spark

Apache Flink Amazon Kinesis

Azure Stream Analytics Google Dataflow

Tibco Spotfire Confluent

연결되지 않은 시스템 및 독점적 데이터 포맷은 통합 난이도를 높임

Data Lake Architecture Challenge
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Data Lake Architecture Challenge

1. NO ACID

No atomicity

✗

작업 과정 중간에 실패가 날 경우
손상된 데이터로 남아 복구하는데

많은 자원이 필요

Data Lake
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Data Lake Architecture Challenge

1. NO ACID

No consistency / isolation
Merge 및 Append, 

배치 및 스트리밍을 혼합하는 것에
일관성과 고립성을 보장하지 않음

Job 1 Job 2

Read
Update

Read

Write: Append

Data Lake

Job 3

Write: Append

Version 1 Version 2

Version 3
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Data Lake Architecture Challenge

1. NO ACID

No quality enforcement
일관된 데이터 품질 확인의 어려움 Data Lake

Metadata and
Governance Layer

No constraints

New Data

A Column < 5

A Column > 5
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Data Lake Architecture Challenge

2. Data Warehouse Engine is Expensive

Structured, Semi-structured and Unstructured Data

Needs of Data Warehouse

BI Reports

Data Warehouse

Data Lake

Performance?
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빅데이터 아키텍처 패러다임

5. Limits of Data Lake Architecture 

Data 
Science

Machine
Learning

Data Lake

BI Reports

Data Warehouse

ETL

Structured, Semi-structured and Unstructured Data

Data Lake

1) Data Lake 구성 장점

• 정형, 비정형, 반정형 데이터 로드

• AI&ML 분석

2) Data Lake 제한

• 데이터 Merge

• 복잡한 데이터 퀄리티 문제

• BI Reports를 위해 DW 엔진 고려

What Is The Next Paradigm?



Confidential & Proprietary l 2021 CLOOCUS I All Rights reserved 

빅데이터 아키텍처 패러다임

1. Lake House Architecture

Data Lakehouse

Data 
Science

Machine
Learning

BI Reports

Structured, Semi-structured 
and Unstructured Data

Data Lake

ETL

Metadata and
Governance Layer

Data Warehouse

BI Reports

Data Warehouse

Structured Data

ETL

Data 
Science

Machine
Learning

Data Lake

BI Reports

Data Warehouse

ETL

Structured, Semi-structured 
and Unstructured Data

Data Lake



Databricks - Lakehouse 소개
The Data and AI Company

Databricks Korea

임상배/sangbae.lim@databricks.com

Sr. Solutions Architect
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7000+
Across the globe

전 세계 7000+ 고객과 450+ 파트너 보유

Lakehouse
모든 데이터, 분석, AI 워크로드를 통합하는

하나의 Simple Platform

The Data and AI Company

가장 성공적인 데이터 및 머신 러닝 오픈 소
스 프로젝트의 오리지널 크리에이터
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모든 산업군에서 다양한 고객 사례 보유

Energy & Utilities Digital Native

Healthcare & Life Sciences Financial ServicesManufacturing & Automotive Media & Entertainment

Public Sector Retail & CPG

Confidential & Proprietary l 2021 CLOOCUS I All Rights reserved 
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SIMPLE
모든 데이터 활용 사례에 하
나의 공통 플랫폼에서 데이터,

분석 및 AI를 통합

Data Engineering BI & SQL 
Analytics

Real-time Data 
Applications

Data Science 
&

Machine Learning 

Data Management & Governance

Open Data Lake

Lakehouse Platform 
OPEN

전세계에서 가장 활발하고 성
공적인 오픈소스 데이터 프로

젝트에 기반한 혁신

COLLABORATIVE

전체적인 데이터와 AI 분석
워크 플로우 전반에 걸친 데
이터 팀간의 협업 환경 통합

심플한 데이터 아키텍처로 데이터 사일로 제거
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Lakehouse는 DW, Data Lake의 장점을 제공

Data Warehouse Data Lake

Streaming 
Analytics

BI Data 
Science

Machine 
Learning

Structured, Semi-Structured and Unstructured Data
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Data 
Warehouse

Lakehouse
모든 데이터, 분석 및 AI 업무를

통합하는 단 하나의 플랫폼

Data 
Lake

데이터 관리 및 거버넌스를
데이터 레이크에 제공하는

개방형 접근 방법

트랜잭션으로 더 나은 안정성

인덱싱으로 48x 더 빠른 데이터 처리

세분화된 접근 제어 리스트로
대규모 데이터 거버넌스
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Delta Lake

• ACID 트랜잭션 지원
• Batch + Stream 통합
• Schema Enforcement
• Time Travel

• Indexing
• Z-Ordering / Data Skipping 
• Compaction
• Delta Cache
• 24x 빠른 쿼리 속도

48x 빠른 ETL 처리

• Open Format 활용 타 솔루
션에서 접근 가능

• No Vendor Lock-in
• Delta Sharing 
• Fine Grained ACL 

데이터 고품질,신뢰성 확보 성능 최적화 개방 + 보안

A
ATOMICITY CONSISTENCY ISOLATION DURABILITY

C I D

데이터 레이크 상에 오픈 형식의 저장 레이어 : 100% Apache Spark 호환
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클라우드 중립적(Agnostic), 멀티 클라우드 지원

▪ 멀티 클라우드 배포

▪ 각 클라우드(AWS, Azure, 
GCP)의 컴퓨팅 기능을 활용

▪ 모든 클라우드 스토리지에서
하나의 개방형 데이터 형식

Azure St
orage

Google Cloud 
Storage AWS S3

Azure Co
mpute

GCP Kuber
netes AWS EC2
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Delta에서 신뢰성 및 성능 제공 방안

• 배치 데이터 혹은 스트리밍 데이터를 저장소에
쓰기 작업 수행 시, 내장형 Schema enforcement
사용하여 문제가 있는(broken, unfinished, wrong)
데이터를 읽는 것을 방지

• 주어진 Schema만 허용하도록 데이터를 수집하는
것을 쉽게 구성할 수 있으며, 예를 들어 특정 범위
내의 값만 허용하거나 NULL 값을 제거하도록 구성
하는 것을 지원

Consistency
(never read broken, unfinished or wrong data)

readwrite

stream

✔︎

Schema enforcemen
t

!

!
!

customers

p4

p1

p2

p3

일관성 보장(Schema validation, Data Quality)
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Delta에서 신뢰성 및 성능 제공 방안

• Delta는 복잡한 쓰기 파이프 라인을 구성없이 유입되는 데이터 최적
화를 지원하는 지능형 기술

• 데이터 유입 파이프 라인에서 다수의 작은 파일을 쓰거나 혹은 심각
하게 치우친 데이터(Data Skew 발생)를 쓸 때 Delta는 자동으로 해당
파일을 병합하여 적당한 크기의 고르게 분포된 파일을 생성

• 일반적인 Parquet 파일에서 발생하는 Small file, Big file 문제를 해결
하여 성능을 개선

• 일반적인 Parquet 파일은 Append Only이나, Delta는 Tran
saction Log를 사용하여 update/delete 연산을 지원하여
복잡한 데이터 파이프 라인을 구축하는 것을 방지

• 규제 표준을 충족 및 CDC(Change Data Capture) 요건 충
족하는 것을 지원

Optimizations on the fly
(no need to have a complex pipeline)

customers

p3

p1

p2

customers

p1

pn

p2 p.. p..

p1 p.. p1 p..

p1 p.. p1 p..

p1 p.. p1 p..

p..

p..

p..

customers

p4

p1

p2

p3

customers

p4

p1

p2

p3

Direct updates and deletes
(no need to have a complex pipeline)

✘

● GDPR
● Change Data Capt

ure (CDC & SCD)
✘

쓰기 최적화, Update/Delete 연산 지원



Confidential & Proprietary l 2021 CLOOCUS I All Rights reserved 

Delta에서 신뢰성 및 성능 제공 방안

• Transaction log를 사용해서 버전
혹은 타임스탬프로 사용자 데이터의
스냅샷을 가져오는 것을 지원

• 데이터프레임에서 .history() 호출하여
버전, 타임스탬프, 사용자 정보, 연산, 
연산 파라미터 정보 확인

테이블 히스토리 확인

versionAsOf, 특정 버
전으로 Time Travel

customers

p4

p1

p2

p3

customers

p4

p1

p2

p3

customers

p4

p1

p2

p3

Time travel
(implicit snapshots)

V2V1V0

✘ ✘

Time Travel 기능 제공(원하는 Commit 시점의 데이터를 제공)
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▪Delta Table은 Delta Lake 기술을 사용하여 유지하는 데이터 모음으로
3 가지 항목으로 구성됨

▪Delta File(Apache Parquet 파일 사용), Transaction Log, Metastore에
등록된 테이블(optional)

▪Delta Table 정의 방법 : 
▪ CREATE TABLE example_table USING PARQUET

▪ CREATE TABLE example_table USING DELTA

Delta Table 개요

Parquet 파일 기반으로, Transaction log를 지원
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customers

part1

part2

part3

part4
Transaction Log 
Provides Metadata 
Layer for Consistency

https://databricks.com/blog/2019/08/21/diving-into-delta-lake-unpacking-the-transaction-log.html

Data in Parquet

Delta Table 개요

https://databricks.com/blog/2019/08/21/diving-into-delta-lake-unpacking-the-transaction-log.html
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CREATE TABLE ... 
USING delta
…

dataframe
.write
.format("delta")
.save("/data")

CREATE TABLE ... 
USING parquet
... 

dataframe
.write
.format("parquet")
.save("/data")

Spark APIs를 사용해서 Delta로 손쉽게 변환

parquet... 대신에 Delta로 치환



Delta Lake Demo
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CSV 형식의 파일

원본 CSV 파일을
읽기
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보충 CSV 파일을
읽기

SQL 처리를 위해
임시 뷰 생성
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Bronze 테이블
생성

Silver 테이블 생성
(데이터 정제, 변환)
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원본 파일 + 보충 파일 적용
(신규, 및 변경)

동일 키 값 업데이트 신규 데이터 추가
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문제 있는 데이터 확인
(999.99)

보간법으로 오류 데이터
보완(LAG, LEAD)
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센서 값 보정 확인
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MERGE 문으로 데이터 수정

오류 데이터 남아 있는 지
확인
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Silver 테이블 버전 히스토리
확인
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오류 센서 값이 있는 데이터 버전
확인
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GOLD 테이블 생성(Data  Mart)



Lake House
활용 사례
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Lake House 활용

자동차 Industry / H사 Refence – Data Lake

Korea CentralAWS

Kafka Topics

Azure Function
(Kafka Trigger)

Azure Data 
Lake Storage

Gen2

Azure
Databricks

VPN 
터널링

VPN 
Gateway

Azure ML 
Deploy Endpoint

Azure Function
(Kafka Trigger)

Azure Function
(Kafka Trigger)

Raw Data
(Bronze Table)

Raw Data
(Silver Table)

Raw Data
(Gold Table)



클라우드 데이터, 
제대로 활용할 수 있는 3가지
Conclusion



Confidential & Proprietary l 2021 CLOOCUS I All Rights reserved 

클라우드 데이터, 제대로 활용할 수 있는 3가지

결론

Data Warehouse

BI Reports

Data Warehouse

Structured Data

ETL

Data 
Science

Machine
Learning

Data Lake

BI Reports

Data Warehouse

ETL

Structured, Semi-structured and Unstructured Data

Data Lake

Data Lakehouse

Data 
Science

Machine
Learning

BI Reports

Structured, Semi-structured 
and Unstructured Data

Data Lake

ELT

Metadata and
Governance Layer



Focus on Cloud
Microsoft Azure Consulting Expert Group

Thank you !

Data Analytics Team, 
Data Engineer 박 민지


